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pais, se pretende unir esfuerzos para facilitar la continuidad de la educacion a través de

formacion y estimulacion enfocadas en el aprendizaje virtual de calidad.

Es por esto que se hace necesaria la implementacion de herramientas virtuales por medio de
raspberry pi como dispositivo servidor de video (streaming) y manejo de equipos Opticos,
como camaras, para dar respuestas creativas y originales, a las problematicas del entorno con
impacto educativo y social para el pais, basado en la utilizacion de herramientas tecnologicas
de desarrollo como método de ensefianza a distancia en una red de area amplia con una
presentacion continua de video en vivo, para el enriquecimiento de experiencias educativas
en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel). Se requiere con urgencia crear e implementar
métodos de ensefianza innovadora en sesiones vivenciales virtuales para la apropiacion del
conocimiento y el aprovechamiento de la tecnologia, ademas de fomentar la creatividad y el
pensamiento propositivo enfocados en el fortalecimiento de un ecosistema rico en generacion
de ideas como motor dinamizador de una industria vanguardista en pro de mejorar la calidad

de vida de los estudiantes de basica y media, atendiendo sus necesidades y realidades.

Teniendo en cuenta lo anterior, se ha implementado un modelo, que contempla y abarca una
serie de actividades soportadas en recursos y propuestas pedagogicas de aprendizaje virtuales
experienciales por medio de streaming para la observacion en vivo de los seres de la naturaleza
y su observacion en vivo, esto permitird a los docentes del area de ciencias hacer mas eficiente
la introducciéon de nuevas tecnologias en sus procesos de ensefianza, generando en los
estudiantes compromiso, despertando curiosidad por la investigacion y el emprendimiento,
como herramientas para la construccion de un proyecto de vida alrededor del sector de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion y de esta manera responder a las necesidades del
mundo moderno y consolidar las capacidades del sector educativo en el uso de estas

tecnologias.

Palabras clave: educacion, streaming, innovacidn, sesiones virtuales, ciencia, nuevas

tecnologias
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Abstract

The current COVID-19 pandemic brought consequences at all levels: economic, social,
environmental, this means there is a need to carry-out educational activities and virtual
meetings, mitigating the impact caused in the education policies. For this reason, it is
necessary to implement activities in order to facilitate the education continuity through

training and stimulation centered in virtual quality learning.

For this reason, it is necessary to implement virtual tools through raspberry pi as a video server
device (streaming) and management of optical equipment such as cameras for positive and
creative responses to resolving educational problems based on the use of technological
development tools as a distance learning method in a wide area network with a continuous
presentation of live video, for the enrichment of educational experiences in Science,

Technology and Innovation

Is necessary to create and implement innovative teaching methods in virtual experiential
sessions for the appropriation of knowledge and the use of technology, in addition to

promoting creativity and purposeful thinking focus in idea generation.

Based on this, a model has been implement, and contemplates activities supported by
resources and pedagogical proposals for experiential virtual learning through streaming for

the immersive interaction in various disciplines of science, engineering and technology.

This allowed science teachers to make the introduction of new technologies more efficient in
their teaching processes, generating commitment in students, awakening curiosity for research
and entrepreneurship, as tools for the construction of a life project around of the Science,
Technology and Innovation sector and in this way respond to the needs of the modern world

and consolidate the capacities of the education sector in the use of these technologies.
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Introduccion

La actual pandemia ocasionada por el COVID-19, trajo consigo una disrupcidon inminente en
los sistemas educativos a nivel mundial; segin datos estimados por la UNESCO, mas de 1
billén de nifos dejaron de asistir a los centros educativos, y pese a que los gobiernos han
buscado las alternativas para garantizar la continuidad en la educacion, debido a las brechas
de inequidad en niveles de desarrollo, se ha hecho evidente que las zonas rurales presentan

disparidad en cuanto a la provision de modalidades de aprendizaje (UNESCO, 2020).

En el caso de Colombia, la presidencia dict6 la directiva presidencial n° 2 del 12 de marzo de
2020, por la cual se indican como principales medidas para evitar el contagio del virus
“Trabajo en casa por medio del uso de las TIC; uso de herramientas tecnologicas para
comunicarse; hacer uso de herramientas como e-learning, portales de conocimiento, redes
sociales y plataformas colaborativas para adelantar los procesos de capacitacion y formacion

que seran inaplazables”

Por su parte la ministra de educacion nacional, en la directiva n°® 06 de 25 de marzo de 2020,
establecid que para dar continuidad a los programas de Educacion para el Trabajo y el
Desarrollo humano, se invita a las instituciones que, de manera excepcional, durante el
periodo que dure la emergencia sanitaria, ajusten su cronograma de actividades y desarrollen
el componente tedrico asistido por las herramientas que ofrecen las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones TIC, sin que ello implique un cambio en el registro de

programa aprobado ni en su modalidad presencial.

Dado lo anterior, y segiin datos recopilados por la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE), en Colombia tan solo el 62% de los estudiantes cuenta con

equipos tecnoldgicos para desarrollar sus actividades escolares (Schleicher, 2020); esta cifra
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posiblemente sea menor debido a que el acceso se limite en el caso de que el recurso deba ser
compartido con otros miembros del hogar, sin mencionar que es fundamental contar con
espacios tranquilos para el aprendizaje y que el cuerpo docente cumpla con un alto nivel de
desarrollo profesional, es por esto que se propende hacia una educacion de calidad
fortaleciendo los programas educativos, aumentando la cobertura y el acceso a las plataformas

digitales, capacitaciones al cuerpo docente y disminucion de las tasas de desercion escolar.

1. Antecedentes

En la mayoria de los paises todavia no existe un uso generalizado de nuevas tecnologias, pero
existen docentes que han innovado en esta area, y que estdn comenzando a incursionar en ella.
Uno de los proyectos educativos que se estd implementado es el llamado Plan Ceibal. En la
publicacion El modelo Ceibal. Nuevas propuestas para el aprendizaje, se analizan diferentes
aspectos de la educacién uruguaya. El mismo tiene 16 capitulos que abordan diferentes
cuestiones tales como: los nuevos escenarios educativos, cual deberia ser el rol docente en el
siglo XXI, los desafios en la era digital, la inclusion y la cultura digital y la realidad aumentada

en la educacion entre otras (Administraciéon Nacional de Educacion Publica, 2012).

A nivel de la ensefianza publica, el Consejo de Educacion Técnico Profesional (CETP) en ese
mismo pais ha creado proyectos nuevos como las Unidades Regionales de Educacion
Permanente, que estan trabajando desde el ano 2011 con la formaciéon permanente de los
docentes (Administracion Nacional de Educacion Publica, 2012). Desde 2013 estas unidades
han desarrollado talleres de acompafiamiento a los nuevos docentes que ingresan a la
institucion y una de las lineas de trabajo son los entornos virtuales y las TIC. En estos
encuentros se aplican y demuestran diferentes recursos tecnolédgicos, entre ellos la Realidad
Aumentada aplicada a la educacion como forma de incentivar el uso de las nuevas tecnologias

en el aula.
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2. Justificacion

Los desafios que trajo consigo la actual pandemia condujeron a una transicion en los procesos
pedagogicos. Si bien las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC) han
incrementado su presencia durante la ultima década en los centros educativos (Martinez &
Tudela, 2020), aun su integracion con las practicas educativas no han alcanzado totalmente
los niveles deseados; ademas si se tiene en cuenta la ruralidad, en donde atin los métodos
tradicionales de estudio funcionan, es decir las conferencias cara a cara en un aula, se siguen

ofertando, se ve la necesidad de ayudar a cambiar el enfoque pedagdgico tradicional.

Es por esto que, el hacer que las instituciones pasen al modo online se hace fundamental, y la
mejora del aprendizaje en linea es imprescindible para esta transicion, esto también debe
incluir la capacitacion docente para permitir una adecuada sinergia y un acompafiamiento a
los estudiantes, puesto que este modelo de aprendizaje trae consigo flexibilidad y autonomia,
pero es muy facil que se caiga en desercion estudiantil por factores que incluyen el entorno

familiar, limitaciones en los recursos, cobertura y acceso a red entre otros.

Para tal fin se pretende adoptar el uso de streaming para lograr un aprendizaje inmersivo y de
calidad, accesible a todos los niveles que busque mejorar los ecosistemas de entornos digitales

y la calidad de aprendizaje.

3. Desarrollo de competencias

En Colombia se propone utilizar las lineas de trabajo como son los entornos virtuales y las
TIC para hacer frente a los nuevos retos que ha generado el escenario de la pandemia causada

por la enfermedad del COVID 19 en la educacion. Se proponen las siguientes competencias:

Independencia cognitiva mediante la metacognicion al desarrollar estrategias que
concientizan a los estudiantes de su propio aprendizaje en sesiones vivenciales virtuales.

. Desarrollo de habilidades y destrezas para aprender a aprender (aprendizaje autdbnomo).
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. Fortalecimiento del pensamiento critico y reflexivo mediante la construccion de modelos o
representaciones del mundo natural propios de su contexto, unido a la produccion de
representaciones concretas (imagenes, modelos a escala, maquetas, simulaciones)

. Apropiacion del trabajo en comunidades cientificas.

. Aprendizaje de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

. Concientizacion de fortalezas y debilidades de tal manera que pueda consolidar un plan de
trabajo en donde las primeras sean reforzadas para superar las segundas.

. Aproximacioén actitudinal y conceptual a la naturaleza de la ciencia al abordar el como se

han construido los conceptos, teorias y principios de la ciencia.

Para ello se propone el uso de tecnologias de virtualizacion como streaming para la
observacion en vivo de los seres de la naturaleza por medio de microscopios Opticos y su
visualizacion en dispositivos moviles inteligentes y software desarrollada para educacion en

el area de ciencias.

Estas herramientas digitales permitiran no s6lo contrarrestar los efectos en la educacion que
ha provocado la actual pandemia del COVID 19 sino también mejorar los procesos de
ensefianza aumentando asi el rendimiento académico de los estudiantes y su interés en estos
nuevos entornos digitales. Los limites entre el plano fisico y el virtual son cada vez mas finos,
y la interaccion entre ambos proporcionan nuevas herramientas para la formacion que hay que
saber aprovechar. El plano virtual se ha incorporado inevitablemente al fisico y en este sentido
se hacen necesarias las tecnologias inmersivas que inciden directamente sobre nuestra vision

del mundo.

4. Desarrollo de 1a herramienta tecnoldgica (Streaming)

Para la implementacion de la tarjeta Raspberry pi como medio de servidor de video
(streaming) y manejo de equipos Opticos se utiliza esta tarjeta de desarrollo como método de

ensenanza a distancia en una red de area amplia provista por una institucién educativa en
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Colombia, con una presentacion continua de video en vivo (Projects Raspberrypi, s.f.) (figura

).

Pasos para utilizar la tarjeta de Raspberry Pi 3 B+, con un microscopio 6ptico Leica DMLS y

una cdmara Piv.1.3 de 5 Mp.

. Reconocimiento de la tarjeta.

. Instalacién del sistema operativo (OS).

. Instalacién de camara.

. Configuracion de la captura de imagenes o video.

. Configuracion de un servicio que permita exportar el video sobre internet.

. Visualizacion a nivel global.

gﬁ:ﬂtﬂzd RaspBerry Pi 3
Pixelg E RaspBerry Pi 3 Running Linux OS Plasma TV
Running Linux OS

Camera -

Microscope WéFIt Rznge
xtender
Ocular Piece U
Tablet

Figura 1 Conectividad de los elementos que componen el sistema de streaming

Fuente: elaboracion propia

4.1 Reconocimiento de la Raspberry

Se pudo determinar la versatilidad de la tarjeta: Es como tener un computador del tamafio de
una tarjeta de crédito. Esta cuenta con una entrada de energia de 5v a 2,5A que proveera

energia a un procesador Quad Core de 1.2Ghz Broadcom BCM2837 64bit, 4 puertos USB2,
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una memoria RAM de 1Gb, conectividad a internet por medio de una tarjeta inalambrica o un
conector RJ45 (100 base ethernet). Cuenta con salidas de video compuesto y HDMI (Tabla
1). También se puede conectar una pantalla Touch Screen con conector DSI. La interfaz serie
de pantalla (DSI) es una especificacion de la Alianza de la interfaz de procesador de la
industria movil (MIPI) destinada a reducir el costo de los subsistemas de pantalla en un
dispositivo movil. Estd comiinmente dirigido a LCD y tecnologias de visualizacion similares
(qastack, s.f. ). Define un bus serie y un protocolo de comunicacion entre el host (fuente de
los datos de imagen) y el dispositivo (destino de los datos de imagen). Para el audio cuenta

con la salida estero de 4 polos (figura 2).

La placa de la cdmara Raspberry Pi 3 se conecta directamente al conector CSI de la Raspberry
Pi. Es capaz de ofrecer una imagen nitida con una resolucion de SMP o una grabacion de video
HD de 1080p a 30 fps. Disenada y fabricada a medida por la Fundacion Raspberry Pi en el
Reino Unido, la placa de cdmara Raspberry Pi cuenta con un sensor Omnivision 5647 de SMP
(2592x1944 pixeles) en un modulo de enfoque fijo. El modulo se conecta a Raspberry Pi 3, a
través de un cable plano de 15 clavijas, también conocido como cable flexible, y se conecta al
zocalo ZIF 15 de montaje en superficie, a la interfaz en serie de camara (CSI) MIPI (interfaz
en serie de camara de interfaz de procesador industrial movil) dedicada, que fue disefiada
especialmente para interconectarse con cdmaras a nivel industrial. El bus CSI es capaz de
velocidades de datos extremadamente altas y transporta exclusivamente datos de pixeles al
procesador BCM2835. La placa en si es pequeiia, de alrededor de 25 mm x 20 mm x 9 mm, y
pesa poco mas de 3 g, lo que la hace perfecta para aplicaciones moéviles u otras aplicaciones
donde el tamaio y el peso son importantes. El sensor en si tiene una resolucion nativa de 5
megapixeles y tiene una lente de enfoque fijo a bordo. En términos de imagenes fijas, la
camara es capaz de imagenes estaticas de 2592 x 1944 pixeles y también admite grabacion de
video de 1080p a 30 fps, 720p a 60 fps y 640x480p 60/90. La cdmara es compatible con la

ultima version de Raspbian, el sistema operativo preferido de Raspberry Pi
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Pines
GPIO

x4 Puertos
uUsB

Conector para
pantalla DSI

@— Puerto Ethernet
RJ45

audio/video
de 3.5mm

Micro USB Puerto  Conector para
(Energia) HDMI camara CSI

Figura 2. Visualizacion fisica de la tarjeta y sus conectores

Fuente: Mecatrénica Uno, 2018

CANT  DESCRIPCION
1 Quad Core 1.2GHz Broadcom BCM2837 64bit CPU
1 1GB RAM
BCM43438 wireless LAN and Bluetooth Low Energy (BLE) on
: board
1 100 Base Ethernet
40 pin extended GPIO
4 USB 2 ports
4 Pole stereo output and composite video port
1 Full size HDMI
1 CSI camera port for connecting a Raspberry Pi camera
DSI display port for connecting a Raspberry Pi touchscreen
: display
1 Micro SD port for loading your operating system and storing data
1 Upgraded switched Micro USB power source up to 2.5A

Tabla 1. Especificaciones de Raspberry pi
Fuente: (Raspberrypi, s.f.)
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4.2 Instalacion de sistema operativo

Para la administracion de la Raspberry Pi3 se instald un sistema operativo por medio de una
microSD. En la actualidad hay alrededor de 10 pero el mas usado es el Raspbian, un sistema
operativo libre basado en la distribucién de Linux denominada Debian y optimizado para el

hardware de Raspberry Pi.

La instalacion incluye una preparacion del repositorio eliminando cualquier tipo de dato y
formato de la memoria. Luego, podemos instalar Raspberry Pi Imager en Windows, Linux y
MacOS. Una vez dentro, descargamos el archivo binario de instalacion para nuestro sistema
operativo. Seleccionamos el sistema Raspbian que deseamos: Si el usuario prefiere la interfaz
grafica (conocida también como GUI del inglés graphical user interface), tiene la posibilidad
de usar el mouse o raton, como puntero para sefialar y seleccionar los diferentes elementos de
la GUI, que tradicionalmente se categorizaron como ventanas, iconos o carpetas. Consume un
poco mas de espacio, pero para el aprendiz es la forma mds amigable de acercarlo al

dispositivo.

La instalacion también se puede realizar en modo CLI (interfaces de linea de comando o
Command Line Interface por sus siglas en inglés). Esta interface es para usuarios mas
avanzados y para los cuales sus aplicaciones no requieren ni siquiera un monitor para la

visualizacion del proceso, pues todo lo pueden hacer via remota.

Para nuestro caso se hara a través de GUI.

4.3 Instalacion de camara

La camara tiene la cinta de comunicacion que debe ser conectada al zécalo ZIF15. Se debe
tener en cuenta que tiene un “derecho” para su conexion. En la figura 3 (A y B) se puede ver
que el final de la cinta tiene una parte azul. La otra “punta” esta soldada de fabrica a la tarjeta

que contiene la cdmara. Esta parte es una proteccion que permite la facil introduccion de la
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cinta en el zocalo evitando que esta se doble al presionarla hacia la placa. Dicha parte azul,
debe quedar de frente al puerto RJ45 (conexidn de red por cable).

Se debe verificar que quede completamente alineada con la placa y después de ello, se
presionan los seguros del zdcalo para que la cinta quede firmemente conectada impidiendo

que se salga de su sitio al momento de hacer uso de ella (Higinio, 2018b).

Figura 3. Instalacion de la cadmara. A. Camara Piv. 1.3. B. Posicion de la cinta en el zocalo Fuente: Pi Supply.

The maker Emporium, 2021

4.4 Configuracion de la captura de imagenes o video.

Se realizd una modificacion al método de observacion de la cdmara a través del microscopio
y posteriormente se adapt6 al portaocular, para definir la visualizacion correcta de la camara
al ser retirado el lente panoramico que trae enfrente del sensor. Esto nos permiti6 tener una
observacion plana de la imagen que serd potenciada por los lentes objetivos del equipo 6ptico.

Al encontrar la distancia focal apropiada, se fija al tubo binocular.

Es importante habilitar la cdmara desde la configuracion de Raspberry PI. La interfaz por
defecto esta desactivada. En este punto se cambi6 de su estado a “Activada” y el sistema debid
ser reiniciado para que tome los cambios. Desde este punto en adelante, la captura de imagenes

o video se realizd6 por medio de la Interfaz de Linea de Comandos (CLI), esto se hizo
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presionando las teclas Ctrl+Alt+T. Inmediatamente generd la pantalla de comandos llamada

en raspbian LX Terminal.

Para probar el funcionamiento de la camara se ingresaron los siguientes comandos:

. raspivid —o testvideo07.h264 —t 6000. Este comando en especifico permite crear un video
llamado TestvideoO7 el cual estara en un formato tipo h264 y tendra una duracién de 6

segundos.

. raspistill -o Desktop/image.jpg. En este caso la camara toma una foto y la salva en el
Escritorio con el nombre de Image en formato .jpg La resolucién por defecto sera de
2592x1944 (biblioman09, 2012; The Post apocalyptic inventor, 2016; Carles , 2020) (figura
4 A-B).

¢ (i;) D@'aspbeir‘fp ~ Zsimage jpg (2592x194

Figura 4. Escritorio de Raspberry pi con terminal de comando.
A. Comandos de archivo de imagen. B. Microfotografia de lamina de roca sedimentaria
Fuente: elaboracion propia
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4.5 Configuracion de un servicio que permita exportar el video sobre internet.

Para este paso en particular se tomaron diferentes alternativas:

. Instalacion de un servicio LAMP y Web Server para la transmision de video mediante
streaming.

. Instalacioén de Python-flask

. Inscripcion al Servicio NolP para salida directa a Internet.

4.6 Reconfiguracion del Servicio de internet Local

Se realiz6 la instalacion y configuracion del servidor Apache, con la creacidon de carpetas

donde se alojaré el servicio HTML que sera presentado a la comunidad educativa.

Apache es una aplicacion de servidor web popular que puede instalar en Raspberry Pi para
permitirle servir paginas web. Por si solo, Apache puede servir archivos HTML a través de
HTTP. Con médulos adicionales, puede servir paginas web dindmicas utilizando lenguajes de

programacioén como PHP.

. Instalacion de PHP, este es un procesador, un c6digo que se ejecuta cuando el servidor recibe
una solicitud de una pagina web a través de un navegador web. Calcula lo que se debe mostrar
en la pagina y luego envia esa pagina al navegador. A diferencia del HTML estatico, PHP
puede mostrar contenido diferente en diferentes circunstancias. PHP es un lenguaje muy

popular en la web: grandes proyectos como Facebook y Wikipedia estan escritos en PHP.

. Instalacion de MariaDB. Es un motor de base de datos popular. Al igual que PHP, se usa
ampliamente en servidores web, razén por la cual proyectos como WordPress lo usan y por

qué esos proyectos son tan populares.

. Instalaciéon de los paquetes MariaDB Server y PHP-MySQL ingresando el siguiente

comando en la ventana del terminal: “sudo apt-get install mariadb-server php-mysql —y”
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Todas estas instalaciones fueron dadas para las posibles entradas a la pagina web y registros

de las mismas en una base de datos.

Se instald Python3 con una aplicacién llamada Flask. Con este software y unas entradas
adicionales en la cdmara y haciendo una sencilla pagina en HTML, se logro reproducir video
en vivo para la red local. Este streaming apuntaba a una direccion IP fija en la Raspberry, que
al ser digitado en el buscador de cualquier dispositivo (celular, tableta o computador), muestra
la imagen de lo que estaba ocurriendo en la platina del microscopio. Se observé la muestra

casi sin retraso (delay) en el recorrido a través de los ejes X, Y y Z.

Para que la entrega de esta imagen fuera de la Red de Area Local (Local Area Network LAN
por sus siglas en Ingles), se opto por un servicio gratuito llamado NolP. Este pretende, tomar
la direccion IP dindmica del proveedor de servicios de Internet abriendo unos puertos
especificos en la tabla de enrutamiento asignados a la direccion IP privada (de lado del
usuario) otorgada por el ISP (Internet Service Provider) y traducirla a un sistema de nombres
de dominio (Domain Name System o DNS, por sus siglas en inglés). El DNS es un sistema
de nomenclatura jerdrquico descentralizado para dispositivos conectados aredes
IP como Internet o una red privada. Este sistema asocia informacion variada con nombres de
dominio asignados a cada uno de los participantes. Su funcién més importante es traducir
nombres inteligibles para las personas en identificadores binarios asociados con los equipos
conectados a la red, esto con el propodsito de poder localizar y direccionar estos equipos

mundialmente (Loredo, 2017).

De igual forma, se utilizd un router para poder hacer la traduccion de direcciones de red,
también llamado enmascaramiento de IP o NAT Network Address Translation), debido a que
la direccion IP usada era del segmento privado(casa). NAT es un mecanismo utilizado
por routers 1P para cambiar paquetes entre dos redes que asignan
mutuamente direcciones incompatibles. Consiste en convertir, en tiempo real, las direcciones

utilizadas en los paquetes transportados. El tipo més simple de NAT proporciona una
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traduccion una-a-una de las direcciones IP. La RFC 2663 se refiere a este tipo de NAT como
NAT Baésico, también se le conoce como NAT una-a-una. En este tipo de NAT tGnicamente
las direcciones IP, las sumas de comprobacion (Checksums) de la cabecera IP y las sumas de
comprobacion de nivel superior, que se incluyen en la direccion IP, necesitan ser cambiadas.
El resto del paquete se puede quedar sin tocar (al menos para la funcionalidad basica
del TCP/UDP, algunos protocolos de nivel superior pueden necesitar otra forma de
traduccion). Es corriente ocultar un espacio completo de direcciones IP, normalmente
son direcciones IP privadas, detras de una tnica direccion IP (o pequefio grupo de direcciones

IP) en otro espacio de direcciones (normalmente publico) (Pascual, 2017).

En ninguna de las opciones anteriores funcion6 la prueba externa por los protocolos que tiene

el ISP actualmente.

4.7 Visualizacion a nivel global

Ante el impedimento de las opciones anteriores surgio una tercera aplicacion: Remotelt.

Remote.it virtual private internet (VPI) es una solucion de red y comunicacion segura que
brinda los beneficios de una VPN sin la necesidad de dispositivos VPN o una administracion
de seguridad complicada. Simplemente instalando el pequefio software en la Raspberry Pi, un
registro en mi propio VPI y cierra todos los puertos que puedan ser atacados por piratas

informaticos, incluidos 22 (SSH), 80 (HTTP) y 443 (HTTPS).

Instalando en el sistema operativo Raspbian con el comando: “sudo apt install remoteit “se
pudo avanzar en la configuracion de la aplicacion. Cada uno de estos comandos tardo menos

de un minuto en completarse mientras descargaron los archivos necesarios.

Posteriormente se abridé un navegador y se escribi¢ find.remote.it en la barra de URL y se
presiono la tecla Enter. Al utilizar la GUI de Pi directamente, puede utilizar el navegador de
Pi.
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Si la conexion al Pi es usando SSH a través de la LAN, se puede copiar la URL a un navegador
en su PC local. Ahora se puede acceder al panel de administracion web de remoteit siguiendo
las instrucciones. Esto permitié que el software instalado en la Raspberry hiciera enlace con
la pagina web. De ser necesario, ellos proporcionaran un localizador del dispositivo solo

presionando un boton llamado find.remote.it.

La pagina provee unos codigos de acceso al servicio que previamente se ha escogido, el cual
para nuestro caso fue Http. EL software generd los enlaces seguros sin necesidad de
intervencion del ISP, modificacion en el Router, Apertura de puertos que pudieran vulnerar la

seguridad de la red, etc (Higinio, 2019a).

La prueba se hizo con personas distribuidas a través de la ciudad de Bogota y un usuario en
Alaska con una visualizacion del movimiento de la muestra petrografica ubicada en la platina

del microscopio.

S. Analisis y discusion de resultados

A partir de los resultados preliminares, se pudo establecer que, a partir de la utilizacion de una
tarjeta de desarrollo, que se puede convertir facilmente en un computador, ampli6 la
posibilidad de adquirir tecnologia a bajo costo para ser entregada a la comunidad educativa, a
través de la creacion de habilidades técnicas, de pensamiento, logicas y de implementacion en

nuevas tecnologias y software.

La Raspberry permite una ampliacion del conocimiento en otros sistemas operativos
diferentes a Windows como normalmente lo identificamos, ya que se pueden tener desde
versiones de Linux (una de ellas ajustada a la tarjeta con el nombre de Raspbian), o para el
manejo de puertos GPIO para el control de Internet de las Cosas (IoT por sus siglas en inglés)
como Windows 10 IoT Core o para arquitecturas como ARM como lo es SARPi. En total 10

Sistemas operativos para una misma tarjeta.
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Sin embargo, a pesar de la versatilidad de los muchos sistemas podria darse la dificultad en
las aulas de encontrar los docentes que operen dichos sistemas. El aprendizaje no es
complicado, solo toma un poco mas de tiempo, como todo lo nuevo al iniciarse, para lo que

se requeriran capacitaciones.

La pandemia ha dejado al descubierto grandes falencias en el campo educativo, al no poder
llegar a todos y cada uno de los estudiantes, sobre todo en éareas rurales, donde los nifios
habitualmente hacen largas travesias para llegar a su colegio, tomar las clases y emprender de
nuevo trayectos que podian durar horas. Si el pais, las gobernaciones y sus alcaldias hacen la
implementacion de las Raspberry en sus programas, es posible que se les proporcione un
impulso para incrementar el conocimiento tecnologico en el pais distribuido en los estudiantes
que reciban estas tarjetas de desarrollo. De igual forma podran llevarse a casa con la idea de
que dichos sectores del gobierno implementen redes con o sin internet (mesh), puesto que,

ellas, sus estudiantes y docentes, seran generadores de conocimiento comunitario

Cabe la posibilidad de que el gobierno no esté interesado en proveer cambios que serian
disruptivos en la sociedad. Este, como duefio de las estructuras, requiere de inversion para la
instalacion de redes de area amplia en las zonas urbanas y apartadas desde donde surgen los
estudiantes que con anhelo van a sus clases cuando no hay pandemia. Estas redes tienen unas
especificaciones que van desde los 10Mb hasta los 30Mb (cuando se desean hacer
transmisiones en vivo como se ha visto en los ensayos). Estos estandares estan clasificados
segin la FCC. Por ejemplo, si te encanta hacer streaming de contenido 4K, necesitards 25

Mbps como minimo (Federal communications comission, 2018; Verizon , 2021).

Conclusiones

La observacion en vivo por medio de herramientas como streaming a través de microscopios
opticos, fortalecera a nifios y adolescentes de educacion basica y secundaria un interés innato
ademas de cultivable en generaciones de nuevos cientificos, biblogos e ingenieros que puedan

plantear preguntas y soluciones a los problemas planteados en investigacion. Ya que tendran
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la oportunidad de interactuar con una herramienta que permite dicho crecimiento intelectual

sin importar el estrato socioecondmico.

Formaciéon de un pensamiento critico, 16gico y dirigido a soluciéon de problemas en el

estudiante.

Incentivar la investigacion en etapas tempranas de estudio.

Romper las barreras de la distancia y de tecnologia ya que el colegio estaria entregando estas
tarjetas de desarrollo a los estudiantes con la posibilidad de conexidn a una red de area amplia

con o sin conexion a internet.

Referencias

Administracion Nacional de Educacion Publica. (2012). El modelo ceibal. Nuevas tendencias

para el aprendizaje. Uruguay : Centro CEIBAL - ANEP.

biblioman09. (2012 de octubre de 2012). Webcam server con Raspberry Pi [video]. Obtenido
de https://www.youtube.com/watch?v=1yGi7_bWbFU&amp%3Bt=992s

Carles , J. (14 de marzo de 2020). Instalar Raspbian con Raspberry Pi Imager de forma
sencilla. Obtenido de https://geekland.eu/instalar-raspbian-con-raspberry-pi-imager/

Directiva No. 06. (25 de marzo de 2020). Uso de las tecnologias en el desarrollo de porgramas

de educacion para el trabajo y el desarrollo humano. Ministra de educacion nacional.

Directiva presidencial No. 02. (12 de marzo de 2020). Medidas para atender la contingencia
generada por el COVID-19, a partir del uso de las tecnologias de la informacion y las

telecomunicaciones -TIC-. Obtenido de

121
Volumen 1. Namero 2. Julio - Diciembre 2021
ISSN: 2745-0341 (En linea)



REVISTA INTERNACIONAL DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA |

https://dapre.presidencia.gov.co/normativa/normativa/DIRECTIVA%20PRESIDENCIALY%
20N%C2%B0%2002%20DEL%2012%20DE%20MARZ0%20DE%202020.pdf

Federal communications comission. (6 de febrero de 2018). Guia de Velocidades de Banda
Ancha. Obtenido de https://www.fcc.gov/consumers/guides/guia-de-velocidades-de-banda-

ancha

Higinio, H. (15 de octubre de 2018b). Sistema de Seguridad Raspberry Pi - Sensor de
Movimiento y Camara HD con envio de imagenes a correo[video]. Obtenido de

https://www.youtube.com/watch?v=rK6uLwMRtIs&t=245s

Higinio, H. (6 de enero de 2019a). Web Server Video Streaming con Raspberry Pi - Muy facil
[video]. Obtenido de https://www.youtube.com/watch?v=fCTcl1sBQwi8

Ligarretto, R. (2020 de mayo de 2020). Educacién virtual: realidad o ficcion en tiempos de
pandemia. Obtenido de Pesquisa Javeriana:
https://www.javeriana.edu.co/pesquisa/educacion-virtual-realidad-o-ficcion-en-tiempos-de-

pandemia/

Loredo, R. (5 de Julio de 2017). Conexiones remotas con Raspberry PI, usando SSH, VNC,
SFTP [video]. Obtenido de https://www.youtube.com/watch?v=hVGO2XSPXbQ

Martinez, J. M., & Tudela, A. (2020). Interactions between virtual spaces and schools: a

collective case study. Future Internet , 1-10.

MecatrénicaUno. (18 de septiembre de 2018). Raspberry pi, tutoriales. “Hola Mundo” con
Raspberry Pi 3. Recuperado el 5 de enero de 2021, de https://mecatronicauno.com/hola-

mundo-con-raspberry-pi-3/

122

Volumen 1. Namero 2. Julio - Diciembre 2021
ISSN: 2745-0341 (En linea)



REVISTA INTERNACIONAL DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA |

Pascual, J. (29 de diciembre de 2017). Domética Barata (8). Instalacion Raspbian y servicio

No-IP (#4K) [video]. Obtenido de youtube.com/watch?v=XkiN16vwOt4

Pi Supply. The maker Emporium. (2021). Raspberry Pi Camera Board v1.3. Obtenido de
https://uk.pi-supply.com/products/raspberry-pi-camera-board-v1-3-5mp-1080p

Projects Raspberrypi. (s.f.). Build a LAMP Web Server with WordPress. Obtenido de
Download WordPress: https://projects.raspberrypi.org/en/projects/lamp-web-server-with-

wordpress/5

qastack. (s.f. ). Conector de video DSI. Obtenido de https://qastack.mx/raspberrypi/512/dsi-

video-connector

Raspberrypi. (s.f). Raspberry Pi 3 Model B. Obtenido de
https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-model-b/

Schleicher, A. (2020). The impact of COVID-19 on education insights from education at a
glance 2020. OECD.

The Post apocalyptic inventor. (20 de noviembre de 2016). Hack: Digital Microscope with
Raspberry Pi + PiCam [video]. Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=M6TvCOPNS5pl

UNESCO. (2020). Coalicion Mundial para la Educacion COVID-19. Obtenido de Global

education coalition.

Verizon. (2021). Ancho de banda. Obtenido de

https://espanol.verizon.com/info/definitions/bandwidth/

123

Volumen 1. Namero 2. Julio - Diciembre 2021
ISSN: 2745-0341 (En linea)



REVISTA INTERNACIONAL DE PEDAGOGIA E INNOVACION EDUCATIVA |

124

Volumen 1. Namero 2. Julio - Diciembre 2021
ISSN: 2745-0341 (En linea)



